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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

p HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
FSC 5141 Laboratdrio de Fisica | 3 60 horas

1. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof.. Gerson Renzetti Ouriques
111. PRE-REQUISITO(S)(C6digo(s) e nome da(s) disciplina(s)
| N&o ha
IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA
Bacharelado e Licenciatura em Fisica e Bacharelado em Meteorologia

V. EMENTA

A fungao do Laboratoério de Fisica. Introducdo a Teoria dos Erros. Algarismos significativos. Medidas
e 0s seus respectivos instrumentos. Graficos. Complementacgao, via experimentos, dos conteidos
relacionados com a Mecanica da Particula, Leis de Newton, Energia e Momento Linear.

VI. OBJETIVOS
A. GERAIS :

Ao final do curso o aluno devera ser capaz de analisar e interpretar corretamente as experiéncias de
Mecanica da Particula realizadas, bem como utilizar corretamente os métodos e procedimentos
proprios de um Laboratério de Fisica.

B. ESPECIFICOS:

1. Compreensao, reconhecimento e avaliacdo quantitativa de erros inerentes as medidas efetuadas no
laboratoério.

2. Elaboragido de tabelas com valores experimentalmente obtidos e analise grafica dos resultados
experimentais.

3. Operacdo e leitura de instrumentos de medidas analégicos, ndo-analégicos e digitais das seguintes
grandezas fisicas: comprimento, tempo, massa, temperatura, pressdo atmosférica, for¢ca, massa
especifica e densidade relativa.

4. Comprovacdo experimental das leis fundamentais da mecanica da particula, através da realizacio de
diversos experimentos relacionados com o assunto.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

e A funcdo de um laboratério de Fisica: historico e objetivos principais.

1 Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitdrio, para substituicdo de aulas presenciais
por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencao a
Resolucao Normativa 140/2020/CUn.



e Incerteza numa medida. Precisdo e exatid3o.
e Medidas diretas e indiretas de grandezas fisicas.
e Algarismos significativos, arredondamento de nimeros e operagdes com desvios.

e Nocgdes sobre erros de uma medida: erro grosseiro, erro sistematico, erro de escala, erro
instrumental e erro aleatério provavel.

e Postulados de Gauss.
e Propagacdo de erros.

o Construcdo de graficos: representacdo cartesiana, escala métrica, construcdo de um grafico
cartesiano.

e Construcdo de graficos: uso dos papéis milimetrado e mono-log, ajustamento de curvas.

e Linearizacdo de graficos e método dos minimos quadrados para a obtencdo da melhor reta. Analise e
leitura de instrumentos de medidas tais como: régua milimetrada, trena, paquimetro, micrémetro,
crondmetro, balanca, densimetro e termémetro.

e (ritérios para afericio do erro instrumental em aparelhos de medida do tipo analédgico, ndo
analogico e digital.

e Realizacdo de experimentos relacionados com a mecanica da particula, envolvendo assuntos como:
movimento retilineo uniforme e movimento retilineo uniformemente variado, queda livre, colisdes
do tipo elastica e inelastica, velocidades média e instantanea e atrito. Realizacdo de experimentos
envolvendo conceitos de massa especifica e sobre a Lei de Hooke.

VIIl. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O curso serd inicialmente ministrado na forma remota, utilizando recursos de aplicativos de ensino a
distancia, como a Plataforma Moodle, ja operacional na UFSC (além de e-mail e forum). O professor estara
online no horario correspondente ao horario da disciplina alocada, ou seja, aulas sincronas, no ambiente
Moodle. O professor também estara constantemente acessando o ambiente Moodle em outros horarios para
esclarecer duvida, propor atividade extra que possa reforcar a formacao didatico-pedagégica do estudante,
entre outras atividades que for de valia para o aprendizado. Nas aulas teodricas o professor colocara, a
disposicdo dos alunos, na pagina da disciplina, materiais para reforcar a aprendizagem dos mesmos. Estes
materiais serdo listas de exercicios exemplos, listas de exercicios para serem feitas, e materiais que possam
ser disponibilizados e que ndo tenham implicacdes legais envolvendo direitos autorais com divulgacées no
ambiente Moodle como, por exemplo, videos e aulas de colegas que seriam/sdo ministradas para a disciplina
no presencial. Nas aulas experimentais (praticas) da disciplina Laboratério de Fisica I, que sdo 100%
presenciais, estas ndo serdo realizadas tendo em vista resolucio do CUn. Entretanto, havera experiéncias
simples que os alunos irdo realizar remotamente e individualmente (ou em grupo, se houver seguranca e
concordarem em realiza-las), que o professor proporj, e os alunos ndo terdo dificuldades em fazer, mesmo
sozinhos e remotamente nas suas casas, como, por exemplo, péndulo simples, Lei de Hooke, entre outras
experiéncias. O professor elaborara e enviara aos alunos simulacdo de experimento com tabela(s) de dados
obtidos ja preenchida(s), como se os alunos tivessem obtido estes dados e as preenchido. Os alunos deverao
proceder com a elaboragdo do relatéorio da experiéncia correspondente, respondendo a perguntas do
questionario. Esta metodologia permitira que tenham pouco, ou nenhum prejuizo didatico-pedagdgico, e
certamente nenhum prejuizo de contetido. Nesta metodologia podera haver inversdo cronoldgica, onde os
relatdrios sdo elaborados com os dados simulados das tabelas para, posteriormente, os experimentos serem
realizados, ou o contrario, montar as experiéncias, obter os dados experimentais e preencher a(s) Tabela(s)
com os dados assim obtidos. Havendo anuéncia dos alunos e como a disciplina tem 3 ha/semana, é possivel
realizar de duas ou até trés experiéncias no laboratério de fisica na forma presencial, apés o término do




semestre 2020/1, nos moldes das aulas praticas que sao realizadas no curso de licenciatura em fisica-
modalidade a distancia, para completar o contetido que, por algum motivo, ndo puder ser realizado por
todos os alunos. Assim procedendo, o tempo para a realizagdo da parte experimental serd enormemente
reduzido e os alunos sé tem a ganhar. Como o semestre termina oficialmente em dezembro e ndo temos
certeza do aluno conseguir fazer todos os experimentos remotamente entdo, por prevenc¢do, podera ser
atribuido conceito provisdrio P (equivalente ao conceito incompleto I) conforme Resolucdo do CUn, e o
conceito definitivo ser posteriormente dado. Estas sugestdes poderdo ser alteradas devido ao carater
especial e diferenciado, totalmente novo, que estamos enfrentando/vivenciando, mas em qualquer situagao,
a proposta de trabalho na metodologia aqui apresentada garante que os alunos ndo serdo prejudicados
quanto ao contetido, tao necessario para sua formacdo profissional.

Quanto a:

i- Relatorios: Os relatorios serdo realizados em grupos com maximo de 3 alunos e a nota sera atribuida ao
grupo, porém, se o aluno desejar, podera fazé-lo individualmente se assim o desejar. A entrega dos relatérios
podera ser feita ao longo do semestre académico, ou assim que cada relatério for sendo concluido, ficando a
critério do aluno ou grupo tal decisdo. Estes relatérios deverdo estar elaborados, obrigatoriamente, na forma
manuscrita (caso contrario sera atribuida nota zero), podendo ser enviados por meio eletrénico, em PDF ou
WORD. O nome do aluno devera estar citado no frontispicio(capa) do relatério, assim como o nome da
experiéncia, a data ou semana correspondente. A orientacdo de como elaborar os relatérios sera
disponibilizada pelo professor no ambiente Moodle.

ii- Provas: Devido ao carater excepcional vivenciado neste semestre, a prova sera iniciada online, via
ambiente Moodle, no horario da aula sincrona correspondente de cada turma. O professor enviara a prova
via Moodle e os alunos terdo, a partir deste momento, 24 h para envia-la usando o ambiente Moodle. A prova
deveri ser respondida na forma manuscrita e ser retornada completa, isto é, junto com a(s) pagina(s) da
prova enviada pelo professor. O aluno que tiver concluido a prova, devera envia-la imediatamente via
ambiente, em Word ou PDF, o que considerar conveniente. A data da prova serda comunicada aos alunos com
antecedéncia, com a anuéncia destes, mas serd entre a segunda quinzena de outubro e a primeira quinzena
de novembro (ver Cronograma). Se um aluno ndo obter nota suficiente para aprovagao, podera realizar uma
segunda prova (substitutiva), uma semana ou duas, apds a primeira (sera definida no ambiente a data exata
com estes alunos), nas mesmas condi¢des da primeira prova. Caso o aluno opte por realizar essa segunda
prova (substitutiva), a nota desta prova é a que prevalecerd, independentemente da nota obtida.

Na prova (tedrica) constara questdes sobre arredondamentos, numeros de significativos, erros, propagacao
de erros, desvio, desvio padrao, linearizacdo (métodos dos minimos quadrados) e elaboracdo de grafico(s),
milimetrado, semi-log e/ou log-log, a partir de dados apresentados em Tabela(s). Serd no mesmo estilo dos
exercicios enviados como tarefas e de exemplos no ambiente.

iii- Frequéncia: A frequéncia na disciplina sera aferida pelas atividades desenvolvidas pelos alunos, como
relatdrios entregues e avaliacdo realizada (prova).

Obs: i- Na eventualidade de acontecer problemas no horario de inicio da prova, como conexio de rede, etc.,
este tempo de atraso sera computado e adicionado ao prazo de 24 h dado para o envio da mesma, nio
ocasionando assim, qualquer prejuizo aos alunos. Situa¢des impossiveis de prever no momento, caso
acontecam, serdo discutidas/resolvidas no momento apropriado, usando o ambiente Moodle.

ii- importante informar que ja venho mantendo contato com meus alunos e treinando o uso da
Plataforma Moodle com eles desde o cancelamento das atividades presenciais pela UFSC, de maneira que ndo
ha mais, até o momento, qualquer dificuldade de comunicagdo com os mesmos.

IX. ATIVIDADES PRATICAS

N&o haverd atividades préticas de laboratdrio por estas serem 100% presenciais, ndo ser possivel alterar contetdo
e atividades presenciais no laboratorio didatico estar proibido por Resolu¢cdo do CUn. Mas haverd atividades
praticas remotas, com os alunos realizando-as nas suas casas. Como € situacdo completamente nova, ndo sabemos
se todos conseguirdo faze-las entdo, nestes casos, serd atribuido conceito P para que os alunos ndo sejam




prejudicados.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

A avaliagdo sera realizada pela média das notas obtidas nos relatdrios das experiéncias e pela nota obtida

na prova tedrica (individual). O modo de operacionalizar esta avaliagdo esta descrito em detalhes no item
VIIl. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Para ser aprovado o aluno devera obter uma média final maior ou igual a 6,0 (seis virgula zero), sendo que
os relatorios tem peso 6 e a prova peso 4.

A nota final (NF) sera calculada usando a equacdo abaixo:

NF = (6xMR + 4xNP)/10= 6,0 ; onde MR é a Média dos Relatérios e NP a Nota da Prova.

Conforme a Resolugdo 052/PREG/92, a disciplina FSC 5141 - Laboratorio de Fisica I ndo oferece prova de
recuperacdo para alunos com média final entre 3,0 (trés virgula zero) e 6,0 (seis virgula zero).

O controle de frequéncia sera através das atividades solicitadas pelo professor que valem notas e entregues
pelos alunos, tais como prova e relatorios, assim como também esta previsto eventuais problemas que
possam ocorrer com as conexdes de rede, conforme detalhado no item VIII. METODOLOGIA DE ENSINO /
DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA.

I. LEGISLACAO

N&o serd permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de
material original retirado das aulas constitui contravencdo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n°
9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.
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http://www.assespro-rj.org.br/publique/media/lei961098.pdf
http://www.assespro-rj.org.br/publique/media/lei961098.pdf

7. Tipler,P. - "Fisica - Vol.1 - Mecanica", 32 Edicdo , Editora Guanabara Koogan S.A., 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

1. Marinellj, ]. R. ; de Lima, F. R. R.; - Laboratério de Fisica I - Curso de Licenciatura
em Fisica - Modalidade a Distancia - EaD - UFSC; 2010. Este livro sera
disponibilizado na pagina da disciplina para consulta, no Ambiente Moodle.

2. Sites de divulgacdo cientifica, videos, textos, com acessos livres na rede mundial.

2. Portal Periodicos CAPES (http//www.periodicos.capes.gov.br)

3. Acessar Sites através da Biblioteca UFSC (BU):
http//www.portal.bu.ufsc.br/bases-de-dados-em-teste-3/




CRONOGRAMA

LABORATORIO DE FISICA I (FSC 5141)

Semestre 2020/1
Semana | Segunda Atividades
1 09/03 Introducao/Erros I - jA ministrada no presencial, em
09/03/20
2 16/03 Erros II- jd ministrada no presencial, em 16/03/20
3 31/08 Periodo de Ambientacdo/Treinamento no Moodle
4 14/09 Atividade Remota- Instrumentos de medida
5 21/09 Atividade Remota- Graficos |
6 28/09 Atividade Remota- Graficos Il e Il
7 05/10 Atividade Remota- Lei de Hooke e Queda Livre
8 19/10 Atividade Remota- Exercicios/Duvidas
9 26/10 Atividade Remota PROVA (ERROS/GRAFICOS)
10 09/11 Atividade Remota PROVA SUBSTITUTIVA
11 16/11 Atividade Remota- Massa Especifica
12 23/11 Atividade Remota- Atrito Estatico
13 30/11 Atividade Remota- Mov. Ret. Unif. (MRU)
14 07/12 Atividade Remota - Veloc. média e Inst.
15 14 /12 Atividade Remota- Colisoes

Observacées:

19) As atividades Remotas correspondem a aulas sincronas, isto é, aulas online
acompanhadas pelo professor no Ambiente Moodle, no horario ja alocado para cada turma.
29) As experiéncias e a ordem das mesmas podem ser alteradas no decorrer do curso.

39) Ha trés (3) feriados nacionais na segunda-feira: 07 /setembro; 12 /outubro e 02
/novembro.
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