UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

Disciplina: Mecanica Analitica
Codigo: FSC 5219
Pré-requisito: FSC 5218
Carga Horaria: 108 horas/aula
Ano/semestre : 2020/01
Professor: Kahio Tibério Mazon

Ementa

Formalismo Lagrangeano. Principio de Hamilton. Teoremas de conservacao e
simetrias.

Pequenas oscilacdes. Corpo rigido. Formalismo Hamiltoniano. Transformacoes
canonicas. Teoria de Hamilton-Jacobi.

Programa da Disciplina

1. Coordenadas Generalizadas

1.1 - Mecanica de uma particula e de um sistema de particulas.
1.2 - Graus de liberdade e vinculos.

1.3 - Coordenadas generalizadas e o0 espaco das configuracoes.

. Formalismo Lagrangeano da Mecanica

1 - O principio do trabalho virtual e o principio de D" Alembert.
2 - Equacdes de Lagrange.

.3 - Potencial generalizado e funcao e dissipacao.

4 - Energia cinética em coordenadas generalizadas.

3. Calculo Variacional e o Principio de Hamilton

3.1 - Calculo variacional.

3.2 - O principio de Hamilton e as equacdes de Lagrange.

3.3 - Forcas de vinculo e multiplicadores de Lagrange.

4. Teoremas de Conservacao e Simetrias

4.1 - Constantes de movimento e coordenadas ciclicas.

4.2 - Transformacoes, transformacdes pontuais, simetrias e teoremas de
conservacgao.

4.3 - Teorema de Noether.

5. Pequenas Oscilacoes

5.1 - Equilibrio e estabilidade.

5.2 - Equacao de autovalores generalizada.

5.3 - Modos normais.

5.4 - Molécula triatdmica.

5.5 - Oscilacdes forcadas e o efeito de forcas dissipativas.

6. Corpo Rigido

6.1 - Matriz de rotacdo e angulos de Euler.

6.2 - Velocidade angular.

6.3 - Energia cinética e momento angular de um corpo rigido.
6.4 - Tensor de inércia e eixos principais.

6.5 - Dindmica do corpo rigido.

6.6 - Corpo rigido livre de torques.

6.7 - O pido simétrico.



7. Formalismo Hamiltoniano da Mecanica

7.1 - Transformadas de Legendre e equacdes canbnicas de Hamilton.

7.2 - Equacdes de Hamilton na forma simplética.

7.3 - Coordenadas ciclicas e procedimento de Routh.

7.4 - Equacoes de Hamilton via principio variacional e o principio da minima acgao.

8. Transformacodes Candnicas

8.1 - Transformacoes candnicas e funcdes geratrizes.

8.2 - Formalismo simplético e canonicidade.

8.3 - Variaveis dinamicas e parénteses de Poisson.

8.4 - Parénteses de Poisson na forma simplética.

8.5 - Transformacdes candnicas infinitesimais e simetrias.
8.6 - O espaco de fase e sua geometria.

8.7 - Teorema de Liouville.

9. Teoria de Hamilton-Jacobi

9.1 - Transformacdes canolnicas, coordenadas ciclicas e as equacbes de Hamilton-
Jacobi.

9.2 - Solucdes via separacao de variaveis.

9.3 - Variaveis de angulo-acao.

9.4 - Teoria de Hamilton-Jacobi, 6ptica geométrica e mecanica ondulatéria.
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O programa serd apresentado em aulas expositivas e discussdo e resolucao de
problemas. Serdo realizadas, a critério do(a) professor(a), trés avaliacdes parciais
individuais escritas (provas). Se a média aritmética das notas nessas avaliacdes for
igual ou superior a 6,0 o estudante sera considerado aprovado. Se a média
aritmética dessas avaliacOes for igual ou superior a 3,0 e menor do que 6,0, o
estudante com presenca suficiente (75%) terd direito a uma prova de recuperacao
gque sera realizada no final do semestre letivo e versara sobre todo o conteldo
ministrado duranteo semestre. Neste caso a nota final serd a média aritmética entre
a média das avaliacdes parciais e a nota da prova de recuperacao. O aluno que, por
motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliacdes
previstas no plano de ensino, podera formalizar pedido de avaliacdo, junto a
secretaria do departamento de Fisica, dentro do prazo de trés dias Uteis.



