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Ementa

Vetores e tensores cartesianos. Coordenadas curvilineas. Campos vetoriais e operadores diferenciais.
Varidveis complexas, séries de Laurent e o teorema do residuo. A funcdo Gama. Equagdes
diferenciais na fisica. Equagdes diferenciais lineares de segunda ordem e o método de Frobenius.

Objetivos

Apresentar ao aluno fundamentos do calculo vetorial e da teoria das varidveis complexas e equacdes
diferenciais ordindrias, através de exemplos em eletromagnetismo, mecanica classica e mecanica
quantica, enfatizando a estrutura do formalismo matematico subjacente. Ao término do curso, o
estudante devera ser capaz de utilizar técnicas de andlise complexa na resolugdo de integrais
improprias associadas a transformacgdes integrais, bem como encontrar solugdes gerais de classes de

equacdes diferenciais ordinarias que descrevem a variagdo de propriedades de sistemas fisicos.

Programa

1. Espacos vetoriais de dimensao finita
1.1 — Grupos, corpos e espagos vetoriais.
1.2 — Vetores e tensores cartesianos.
1.2.1 — Transformagdes ortogonais.
1.3 — Célculo vetorial no plano e no espaco.
1.3.1 — Operadores diferenciais sobre campos escalares e vetoriais.
1.4 — Coordenadas curvilineas.

2. Fungoes de uma variavel complexa

2.1 — Numeros complexos: algebra, representacdes e operagdes.

2.2 — Fungodes analiticas
2.2.1 — Condig¢des de Cauchy-Riemann e funcdes elementares.
2.2.2 — Fungdes multivalentes, pontos de ramificagao.

2.3 — Integrais de contorno e o teorema de Cauchy.



2.4 — Séries de poténcias, teorema do residuo, zeros e singularidades.
2.5 — Integrais improprias e integrais definidas.
2.6 — As fungdes Gama e Beta e suas representacdes integrais.

3. Equacdes diferenciais lineares de segunda ordem
3.1 — Equacdes diferenciais parciais na fisica
2.1.1 — Tipos: elipticas, hiperbolicas e parabolicas.
2.1.2 — Condigdes de fronteira: Cauchy, Dirichlet e Neumann.
3.2 — Separagdo de variaveis. Equacdes diferenciais ordinarias.
2.2.1 — Equagdo de Helmholtz em coordenadas cartesianas, esféricas e cilindricas.
3.3 — Equacdes diferenciais lineares ordinarias.
3.4 — Equacdes diferenciais homogéneas de segunda ordem.
3.4.1 — Teorema de existéncia e unicidade.
3.4.2 — Independéncia linear: o Wronskiano
3.5 — Solugdes gerais de equagdes lineares ndo homogéneas
3.5.1 - Método de variagdo dos parametros
3.6 — Solugdes por séries de poténcias: o0 método de Frobenius.

Avaliac¢ao: serdo realizadas 3 provas, versando sobre as segdes 1, 2 e 3 acima, respectivamente. O critério
de aprovacdo ¢ o oficial da UFSC. Ao longo do semestre serdo propostas listas de exercicios, que ndo
precisam ser entregues ao professor. Haverd uma aula de duvidas, com horério a ser decidido em sala com
os alunos.
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