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Carga Horaria: 72 horas-aula (ndo presenciais)

Pré-requisitos: FSC7114 (Introdugao a Fisica Computacional) ou INE5101 (Introdugao a Ciéncia
da Computacao)

Ementa: Introducéo a ferramentas computacionais em fisica: editoracdo e processamento de tex-
tos cientificos, programas de confeccao de graficos, bibliotecas livres, programas de manipulagao
algébrica e linguagens de programacao. Resolug@o de problemas fisicos utilizando métodos compu-
tacionais.

Contetado programatico

1. Introdugao / Revisao

1.1. Linguagem de programacao (Python)
1.2. Graficos (Matplotlib)

2. Solucgoes de equagoes nao-lineares

2.1. Método da bissecao
2.2. Iteragao do ponto-fixo
2.3. Método de Newton e Halley

3. Calculo numeérico

3.1. Formulas de Newton—Cotes
3.2. Quadratura Gaussiana

3.3. Integrais improéprias

3.4. Interpolagao linear

3.5. Interpolagao de Lagrange
3.6. Spline cubico

3.7. Diferenca finita

3.8. Minimizagao e maximizacao

4. Analise de dados



4.1. Ajuste linear
4.2. Qualidade do ajuste
4.3. Transformagao rapida de Fourier (FFT)

4.4. Histogramas
5. Utilitarios cientificos

5.1. Matemaética simbolica (Sympy)
5.2. Algebra linear (Octave)
5.3. Diagramacao textual (IXTEX, Overleaf)

6. Equacoes diferenciais ordinarias

6.1. Métodos de Runge-Kutta
6.2. Métodos implicitos (simpléticos)
6.3. Métodos adaptativos

6.4. Introdugao a dindmica nao-linear e caos
7. Processos estocasticos

7.1. Geradores de ntimeros pseudo-aleatorios
7.2. Processos estocésticos discretos
7.3. Integragdo de Monte Carlo

7.4. Equagoes diferenciais estocésticas

Metodologia

As atividades desta disciplina sdo préaticas, e requerem o uso de um computador pessoal, ou um
tablet com teclado fisico.

Todo o contetdo sera apresentado de forma assincrona no ambiente de aprendizado virtual
Moodle. Os alunos desenvolverao as atividades praticas através do sistema JupyterHub, que requer
acesso via Internet.

O semestre sera dividido em periodos de 16 semanas, conforme o cronograma. A cada semana,
serao disponibilizados as notas de aula referentes aquela semana, exemplos de aplicagao do contetido,
e uma lista de exercicios para ser entregue na semana seguinte. Todo o contetdo e os exercicios serao
disponibilizado no formato literate programming, através de Jupyter notebooks.

Haver4 reunides sincronas semanais em webconferéncia para sanar duvidas e discutir o contetudo.
Estas reunides sao opcionais, nao sendo levadas em conta para o computo da frequéncia.

Os alunos que nao possuem o equipamento necessério, ou acesso & Internet adequado, devem se
cadastrar no Programa Emergencial de Inclusao Digital, conforme o Edital 10/2020/PRAE.

Avaliagao e frequéncia

A avaliacao e a frequéncia serdo computadas de forma assincrona, com base em notebooks semanais.
Cada notebook contém problemas referentes ao contetido visto na semana, para ser entregue até o
inicio da semana seguinte.


https://jupyterhub-fsc.ufsc.br/
https://jupyter-notebook.readthedocs.io/en/stable/notebook.html#main-features-of-the-web-application
https://prae.ufsc.br/2020/06/23/edital-102020prae-programa-emergencial-de-inclusao-digital/

Frequéncia: Contada semanalmente. Cada notebook entregue conta como uma presenga. O
aluno obtera frequéncia suficiente (FS) caso entregue 75% dos notebooks ou mais. Caso a frequéncia
seja menor que 75%, o aluno teré frequéncia insuficiente (FT).

Avaliagao: Os notebooks das semanas 1-15 serdao avaliados com nota de 1 a 10. A média do
semestre (MS) sera a média aritmética das notas dos notebooks, arredondada conforme os critérios
da UFSC. Os alunos com FS, e MS > 6,0, serdao considerados aprovados. Os alunos com FS, e
3,0 < MS < 5,5, poderao, se tiverem interesse, fazer uma atividade de recuperagao (REC). A REC
serd uma lista de exercicios, a ser entregue na semana 16, e m forma de notebook. A média final,
neste caso sera a média aritmética entre MS e REC, arredondada conforme os critérios da UFSC.

Cronograma
Semana | Contetido
1 Python e Jupyter notebooks
2 Graficos em Matplotlib
3 Integracao: retangular, trapézio, Simpson
4 Integracao: quadratura gaussiana
5 Zeros de funcgoes: bissecao e ponto fixo
6 Zeros de fungoes: Newton e Halley
7 Interpolagao linear, spline cubico
8 Ajuste linear de curvas
9 Transformada réapida de Fourier (FFT)
10 EDO - Euler
11 EDO - Runge-Kutta
12 Mapa Logistico
13 Numeros pseudo-aleatérios, Integral de Monte Carlo
14 Random walk e movimento Browniano
15 Matematica simbolica (Sympy)
16 KTEX (Overleaf) e Recuperagao

Bibliografia
e Newman, Mark; Computational Physics, 2012 (capitulos gratis)

e Notas de aula do professor, disponiveis no ambiente Moodle

Bibliografia complementar
e Press, W. H. et al; Numerical Recepies, The Art of Scientific Computing, 3?. ed., 2007
e Chapra, S. C.; Canale R. P.; Métodos Numéricos para Engenharia, 2008
e DeVries, Paul; A First Course in Computational Physics, 1994

e Scherer, C.; Métodos Computacionais da Fisica, 2010


http://www-personal.umich.edu/~mejn/cp/chapters.html

