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Pré-requisitos: FSC 7114 Introducao a Fisica Computacional, INE 5101 Introdugao
a Ciéncia da Computacao

Ementa: Introducao a ferramentas computacionais em fisica: editoragdo e processa-
mento de textos cientificos, programas de confeccao de graficos, bibliotecas livres, pro-
gramas de manipulacao algébrica e linguagens de programacgao. Resolugao de problemas
fisicos utilizando métodos computacionais.

Programa detalhado

1. Introdugao/Revisao

a) Linux
b) Linguagem de programacao (C)
¢) Gréficos (Gnuplot)

2. Solucgoes de equacoes nao-lineares

a) Método da bissegao
b) Iteracdo do ponto-fixo
¢) Método de Newton e Halley

3. Calculo numérico

a) Férmulas de Newton-Cotes

b) Quadratura Gaussiana
c) Integrais impréprias
e) Interpolacao de Lagrange
f) Spline ctbico

g) Diferenca finita

)
)
)
d) Interpolagdo linear
)
)
)
h)

Minimizacao e maximizacao
4. Andlise de dados

a) Ajuste linear



b) Qualidade do ajuste
¢) Transformada répida de Fourier (FFT)
d) Histogramas

5. Utilitarios cientificos

a) Matematica Simbélica (wrxMazima)
b) Algebra linear (Octave)
c¢) Diagramacao textual (IXTEX)

6. Equagoes diferenciais ordinarias

a) Métodos de Runge-Kutta
b) Métodos implicitos (simpléticos)
¢) Métodos adaptativos

d) Introducao a dindmica nao-linear e caos
7. Processos estocasticos

a) Geradores de nimeros pseudo-aleatérios
b) Processos estocésticos discretos

c¢) Integracao de Monte Carlo

d)

Equacgoes diferenciais estocésticas

Metodologia e avaliacao

As aulas serao expositivas, acompanhadas de praticas em laboratorio de informatica.

A avaliagao consistird em uma prova e um trabalho final, cada um somando metade da
nota final. O contetdo da prova é referente a primeira metade do curso (itens 1-4). O
trabalho final, referente aos itens 6 e 7 do programa acima, é individual e deve consistir
da investigacdo de um problema usando programacao, analise de dados, elaboragao de
graficos e producao de um relatério final redigido em IXTEX.
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