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II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Renato Ramos da Silva

I11. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

FSC7105 lMeteorologia Dindmica I

IV. CURSOS PARA OS QUAIS A DISCIPLINA E OFERECIDA

(230) Meteorologia

V. EMENTA

Meétodos numéricos fundamentais. Parametrizagdes fisicas em modelos meteoroldgicos. Previsdo numérica de tempo.
Modelagem climatica.

VI. OBJETIVOS

Compreender os principios fisicos envolvidos na

Modelagem numérica dos processos meteorologicos, incluindo os métodos numéricos as parametrizagdes fisicas e o
funcionamento dos principais modelos regionais e globais aplicados 4 previsdo meteoroldgica e climatica.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Métodos Numéricos

1.1Breve histérico da modelagem da atmosfera e do clima

1.2 Classificagdo de equagdes diferenciais e operador splitting.

1.3 Expansdo em série de Taylor e aproximagdo por diferencas finitas.

1.4 Convergéncia, consisténcia e estabilidade de solugdes numéricas.

1.5 Erro de truncamento, dispersdo e difusdo numérica.

1.6 Tipos de grades horizontais e verticais e sua adequagdes.

1.7 Aplicagdo a equagdo de advecgdo-difusdo: esquemas implicitos e explicitos no tempo.

1.8 Esquemas de solucdo da equagdo de advecgdo-difusdo: Forward Euler, Implicit, Crank-Nicolson, Leapfrog, Matsuno, Heun,
Adams-Bashforth e Runge-Kutta.

1.9 Critérios de estabilidade dos varios esquemas.

1.10 Diferengas finitas em duas dire¢des.

1.11 Métodos de expansdo em série: elementos finitos e pseudospectral.

1.12 Métodos de volumes finitos.

1.13 Erro de Aliasing e estabilidade nio-linear e suas prevengdes.

1.14 Ruidos no espago e tempo, filtro Asselin e filtro computacional.

2. Parametrizagoes Fisicas

2.1 Importancia das parametrizacdes fisicas;

2.2 Parametrizago da interface Superficie-Atmosfera
2.3 Parametrizagdo Solo-Vegetacao

2.4 Parametrizacio Agua-atmosfera

2.5 Parametrizacdo da camada limite e fluxos turbulentos
2.6 Parametrizagdes convectivas

2.7 Parametrizagdo da microfisica de nuvens

2.8 Parametrizag@o da radiagdo

2.9 Parametrizagdo da cobertura de nuvens

2.10 Parametrizagdo dos efeitos orograficos

! Plano de ensino adaptado, em carater excepcional e transitério, para substituicdo de aulas presenciais

por aulas em meios digitais, enquanto durar a pandemia do novo coronavirus — COVID-19, em atencao a
Resolugdo Normativa 140/2020/CUn.



3. Modelos Numéricos de previsdo de tempo e clima

3.1 Componentes de modelos numéricos.

3.2 Técnicas de assimilagdo e analise de dados.

3.3 Principais modelos regionais.

3.4 Principais modelos globais.

3.5 Principais modelos aplicados em previsdo climatica regional.
3.6 Principais modelos climaticos globais.

3.7 Estudos de caso com uso de modelos numéricos de previsdo

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O curso sera desenvolvido através de aulas remotas sincronas e assincronas, incluindo discuss@o e solugdo de problemas e
atividades online. As aulas sincronas ocorrerdo via Moodle (bigbluebotton). Material didatico como notas de aula, video-aulas,
exercicios propostos e materiais didaticos serdo todos disponibilizados na plataforma Moodle. Atividades como questionarios
(e.g. quizes) e exercicios propostos serdo desenvolvidas de forma assincrona. A primeira semana sera usada para ambientagdo
dos recursos tecnologicos a serem usados durante o decorrer da disciplina.

IX. ATIVIDADES PRATICAS
1. Nao ha

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

A média final (MF) do aluno sera calculada pela média aritmética das notas obtidas nas atividades (questionarios) online
envolvendo em seu conjunto todos os topicos do conteudo programatico, lista de exercicios propostos e apresentacdo de projeto
final. Terdo como peso na nota final os seguintes itens: questionarios online (30%), listas de exercicios propostos (40%) e
apresentagdo de projeto final (30%).

Durante o calendario suplementar excepcional serdo adotadas as normas definidas pelo conselho universitario conforme
resolucdo N° 140/2020/CUn de 21/07/2020. Conforme Art. 15, § 4°, atividades sincronas serdo agendadas novamente em casos
de perda de sinal, sinal intermitente, quedas de energia, indisponibilidade do sistema Moodle, etc.

A frequéncia dos alunos sera computada ou por presenga nas aulas sincronas ou na efetivag@o das atividades assincronas
propostas ap6s sua postagem no Moodle. O aluno que tiver freqiiéncia suficiente ¢ média final igual ou maior que 6,0 (seis
virgula zero) estara aprovado na disciplina. O aluno que tiver freqiiéncia insuficiente ou freqiiéncia suficiente, mas média inferior
a 3,0 (trés virgula zero) estara reprovado na disciplina.

Recuperagdo

O aluno que tiver freqiiéncia suficiente e média final (MF) igual ou maior do que 3,0 (trés virgula zero), mas menor que 6,0 (seis
virgula zero) [ 3,0 < MF < 6,0], podera fazer uma prova de recuperacgdo (online). A nota final do aluno sera a média aritmética
entre a média das notas das quatro avaliagdes parciais e a nota obtida na prova de recuperacao conforme estabelece o art. 71,
paragrafo 3° da resolucdo 017/Cun/97 de 06/10/97.

XI. LEGISLACAO

Nao sera permitido gravar, fotografar ou copiar as aulas disponibilizadas no Moodle. O uso ndo autorizado de material original
retirado das aulas constitui contrafagdo — violagdo de direitos autorais — conforme a Lei n® 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais.
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Cronograma

Aula | Data | CH
1 31/08 | 2h | Moodle da disciplina.
Aula de apresentacdo do planejamento didatico, plano de ensino.
Apresentagdo do AVA.
e Breve Historico da Modelagem
2 02/09 | 2h | Moodle da disciplina.
o Classificacdo de equagdes diferenciais e operador splitting.
3 07/09 | 2h | Moodle da disciplina.
o Expansdo em série de Taylor e aproximagdo por diferencas finitas
4 09/09 | 2h | Moodle da disciplina.
o Convergéncia, consisténcia e estabilidade,
e  Erro de truncamento e difusdo numérica
5 14/09 | 2h | Moodle da disciplina.
o Tipos de grades horizontais e verticais.
6 16/09 | 2h | Moodle da disciplina
o A equagdo de advecgdo-difusdo: esquemas implicitos e explicitos.
7 21/09 | 2h | Moodle da disciplina.
o  Ciritérios de estabilidade
8 23/09 | 2h | Moodle da disciplina
o Diferengas finitas em duas dire¢des (Modelo de dgua rasa)
9 08/09 | 2h | Moodle da disciplina.
o  Me¢étodos de expansdo em série: elementos finitos e pseudospectral
10 30/09 | 2h | Moodle da disciplina.
e M:étodo de Volumes Finitos
11 05/10 Moodle da disciplina
e  Erro de aliasing, ruidos e filtros
12 07/10 | 2h | Moodle da disciplina.
e Importancia das parametrizacdes fisicas
13 12/10 | 2h | Moodle da disciplina.
o  Parametrizacdo da interface Superficie-Atmosfera
14 14/10 | 2h | Moodle da disciplina.
e Parametrizagdo Solo-Vegetagdo
15 19/10 | 2h | Moodle da disciplina.
e  Parametrizagio Agua-atmosfera
16 21/10 | 2h | Moodle da disciplina.
e Parametrizagdo da camada limite e fluxos turbulentos
17 26/10 | 2h | Moodle da disciplina.
e Parametriza¢Ges convectivas
18 28/10 | 2h | Moodle da disciplina.
e Parametrizagdo da microfisica de nuvens
19 02/11 | 2h | Moodle da disciplina.
e Parametrizacdo da radia¢do
20 04/11 | 2h | Moodle da disciplina.
e Parametrizacdo da cobertura de nuvens
21 09/11 | 2h | Moodle da disciplina.
o  Parametrizagdo dos efeitos orograficos
22 11/11 | 2h | Moodle da disciplina.
o Componentes de modelos numéricos
23 16/11 | 2h | Moodle da disciplina.
e Técnicas de assimilagdo e analise de dados
24 18/11 | 2h | Moodle da disciplina.
e  Principais modelos regionais
25 23/11 | 2h | Moodle da disciplina.
e  Principais modelos globais.
26 25/11 | 2h | Moodle da disciplina.

Principais modelos aplicados em previsdo climatica regional.




27 30/11 | 2h | Moodle da disciplina.
e Principais modelos climaticos globais
28 02/12 | 2h | Moodle da disciplina.
o Estudos de caso com uso de modelos numéricos de previsao
29 07/12 | 2h | Moodle da disciplina.
e Orientacdo ¢ preparacgdo de topicos de projeto final
30 09/12 | 2h | Moodle da disciplina.
e  Apresentacdo do projeto final
31 14/12 | 2h | Revisdo
32 16/12 | 2h | Recuperagdo

A observar:

a)

As atividades pedagdgicas ndo presenciais sincronas ndo deverdo ser realizadas fora do horario

estabelecido na grade horaria (Art. 3.1, Res. 140/2020/CUn);

b)

Horéario diferente do apresentado na grade horaria somente mediante a anuéncia de todos os

alunos matriculados (Art. 3.2, Res. 140/2020/CUn);




