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EMENTA: Métodos numéricos fundamentais. Parametrizações físicas em modelos 

meteorológicos. Previsão numérica de tempo. Modelagem climática. 

 

OBJETIVOS: Compreender os princípios físicos envolvidos na modelagem numérica 

dos processos meteorológicos, incluindo os métodos numéricos as parametrizações 

físicas e o funcionamento dos principais modelos regionais e globais aplicados à 

previsão meteorológica e climática. 

 

PROGRAMA 

 

1. Métodos Numéricos 

1.1 Breve histórico da modelagem da atmosfera e do clima 

1.2 Classificação de equações diferenciais e operator splitting.  

1.3 Expansão em série de Taylor e aproximação por diferenças finitas.  

1.4 Convergência, consistência e estabilidade de soluções numéricas.  

1.5 Erro de truncamento, dispersão e difusão numérica.  

1.6 Tipos de grades horizontais e verticais e sua adequações. 

1.7 Aplicação a equação de advecção-difusão: esquemas implícitos e explícitos no 

tempo. 



1.8 Esquemas de solução da equação de advecção-difusão: Foward Euler, Implicit, 

Crank Nicolson, Leapfrog, Matsuno, Heun, Admass-Bashforth e Runge-Kutta.  

1.9 Critérios de estabilidade dos vários esquemas.  

1.10 Diferenças finitas em duas direções. 

1.11 Métodos de expansão em série: elementos finitos e pseudospectral.  

1.12 Métodos de volumes finitos. 

1.13 Erro de Aliasing e estabilidade não-linear e suas prevenções. 

1.14 Ruídos no espaço e tempo, filtro Asselin e filtro computacional. 

 

2. Parametrizações Físicas 

2.1 Importância das parametrizações físicas; 

2.2 Parametrização da interface Superfície-Atmosfera 

2.3 Parametrização Solo-Vegetação 

2.4 Parametrização Água-atmosfera 

2.5 Parametrização da camada limite e fluxos turbulentos 

2.6 Parametrizações convectivas 

2.7 Parametrização da microfísica de nuvens 

2.8 Parametrização da radiação 

2.9 Parametrização da cobertura de nuvens 

2.10 Parametrização dos efeitos orográficos 

 

3. Modelos Numéricos de previsão de tempo e clima 

3.1 Componentes de modelos numéricos. 

3.2 Técnicas de assimilação e análise de dados. 

3.3 Principais modelos regionais. 

3.4 Principais modelos globais. 

3.5 Principais modelos aplicados em previsão climática regional. 

3.6 Principais modelos climáticos globais. 

3.7 Estudos de caso com uso de modelos numéricos de previsão 
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METODOLOGIA 

O curso será desenvolvido através de aulas expositivas, aulas de discussão e de solução 

de problemas e atividades online. 

SISTEMA DE AVALIAÇÃO 

A média final (MF) do aluno será calculada pala média aritmética das notas obtidas nas 

três avaliações parciais envolvendo em seu conjunto todos os tópicos do conteúdo 

programático, listas de exercícios e projeto final. O aluno que tiver frequência suficiente 

e média final igual ou maior que 6,0 (seis vírgula zero) estará aprovado na disciplina. O 

aluno que tiver frequência insuficiente ou frequência suficiente, mas média inferior a 

3,0 (três vírgula zero) estará reprovado na disciplina. 

RECUPERAÇÃO 

O aluno que tiver frequência suficiente e média final (MF) igual ou maior do que 3,0 

(três vírgula zero), mas menor que 6,0 (seis vírgula zero) [ 3,0 ≤ MF < 6,0], poderá 

fazer uma prova de recuperação. A nota final do aluno será a média aritmética entre a 

média das notas das quatro avaliações parciais e a nota obtida na prova de recuperação 

conforme estabelece o art. 71, parágrafo 3º da resolução 017/Cun/97 de 06/10/97. 

O aluno que deixar de fazer algumas das provas parciais, poderá efetuá-la desde que a 

ausência seja devidamente justificada e documentada, preenchendo um formulário 

fornecido na secretaria do Departamento de Física. 

 

 

 


