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EMENTA: Meétodos numéricos fundamentais. ParametrizacGes fisicas em modelos

meteoroldgicos. Previsdo numérica de tempo. Modelagem climatica.

OBJETIVOS: Compreender os principios fisicos envolvidos na modelagem numérica
dos processos meteoroldgicos, incluindo os métodos numéricos as parametrizacdes
fisicas e o funcionamento dos principais modelos regionais e globais aplicados a

previsdo meteoroldgica e climatica.

PROGRAMA

1. Métodos Numericos

1.1 Breve histérico da modelagem da atmosfera e do clima

1.2 Classificacao de equagdes diferenciais e operator splitting.

1.3 Expansdo em série de Taylor e aproximacdo por diferencas finitas.

1.4 Convergéncia, consisténcia e estabilidade de solu¢Ges numéricas.

1.5 Erro de truncamento, dispersdo e difusdo numerica.

1.6 Tipos de grades horizontais e verticais e sua adequagoes.

1.7 Aplicacdo a equagdo de adveccdo-difusdo: esquemas implicitos e explicitos no

tempo.



1.8 Esquemas de solucdo da equacdo de adveccdo-difusdo: Foward Euler, Implicit,
Crank Nicolson, Leapfrog, Matsuno, Heun, Admass-Bashforth e Runge-Kutta.

1.9 Critérios de estabilidade dos varios esquemas.

1.10 Diferencas finitas em duas direcdes.

1.11 Métodos de expansao em série: elementos finitos e pseudospectral.

1.12 Métodos de volumes finitos.

1.13 Erro de Aliasing e estabilidade ndo-linear e suas prevengoes.

1.14 Ruidos no espaco e tempo, filtro Asselin e filtro computacional.

2. Parametrizacdes Fisicas

2.1 Importancia das parametrizaces fisicas;

2.2 Parametrizacdo da interface Superficie-Atmosfera
2.3 Parametrizagdo Solo-Vegetagéo

2.4 Parametrizacdo Agua-atmosfera

2.5 Parametrizacdo da camada limite e fluxos turbulentos
2.6 ParametrizagOes convectivas

2.7 Parametrizacdo da microfisica de nuvens

2.8 Parametrizacdo da radiacdo

2.9 Parametrizacdo da cobertura de nuvens

2.10 Parametrizagdo dos efeitos orogréficos

3. Modelos Numéricos de previsdo de tempo e clima

3.1 Componentes de modelos numéricos.

3.2 Técnicas de assimilacéo e analise de dados.

3.3 Principais modelos regionais.

3.4 Principais modelos globais.

3.5 Principais modelos aplicados em previsao climatica regional.
3.6 Principais modelos climaticos globais.

3.7 Estudos de caso com uso de modelos numéricos de previsao
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METODOLOGIA

O curso seré desenvolvido através de aulas expositivas, aulas de discussdo e de solugao

de problemas e atividades online.
SISTEMA DE AVALIACAO

A média final (MF) do aluno sera calculada pala média aritmética das notas obtidas nas
trés avaliacbes parciais envolvendo em seu conjunto todos os topicos do contetdo
programatico, listas de exercicios e projeto final. O aluno que tiver frequéncia suficiente
e média final igual ou maior que 6,0 (seis virgula zero) estara aprovado na disciplina. O
aluno que tiver frequéncia insuficiente ou frequéncia suficiente, mas média inferior a

3,0 (trés virgula zero) estara reprovado na disciplina.
RECUPERACAO

O aluno que tiver frequéncia suficiente e média final (MF) igual ou maior do que 3,0
(trés virgula zero), mas menor que 6,0 (seis virgula zero) [ 3,0 < MF < 6,0], podera
fazer uma prova de recuperagdo. A nota final do aluno sera a média aritmética entre a
média das notas das quatro avaliagdes parciais e a nota obtida na prova de recuperacao

conforme estabelece o art. 71, paragrafo 3° da resolucdo 017/Cun/97 de 06/10/97.

O aluno que deixar de fazer algumas das provas parciais, podera efetua-la desde que a
auséncia seja devidamente justificada e documentada, preenchendo um formulario

fornecido na secretaria do Departamento de Fisica.



