UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE FiSICA

Plano de Ensino
1) Identificacao

Dados Gerais:

Nome da Disciplina: Introdugdo a Fisica Moderna
Codigo da Disciplina: FSC 5106

Curso: Fisica — Bacharelado e Licenciatura
Horas-Aula: 36 (trinta e seis)

Ano/Semestre: 2020/1

Professor: Débora Peres Menezes

Ementa: Noc¢des de Mecanica Quantica. Relatividade. Particulas elementares: Modelo Padrdo.
Caos. Topicos de Fisica Contemporanea.

2) Objetivo

Ao final do curso o aluno devera estar motivado a buscar uma compreensao mais profunda
dos topicos apresentados sendo capaz de identificar os principais conceitos e principios da Fisica
moderna e ser capaz de reconhecer as suas principais aplicagcdes do ponto de vista tecnologico e
suas implicagdes na sociedade contemporanea.

3) Programa
I — Fisica Quantica

1. As falhas da Fisica Cléssica e o surgimento da Fisica Quantica.

2. Dualidade onda-particula. Postulado de De Broglie.

3. A funcdo de onda e a interpretag@o probabilistica de Max Born. Principio da
Incerteza de Heisenberg.

4. Aplicacdes da Mecanica Quantica tais como microscopia eletronica, laser, transistor,
diodo tinel, microscopia de varredura por tunelamento quantico, materiais
supercondutores e superfluidez.

II — Relatividade

1. O eletromagnetismo classico e as teorias de propagacdo de ondas eletromagnéticas no éter,
em meios materiais € no vacuo.

2. A experiéncia de Michelson-Morley.

3. Postulados da relatividade restrita. Relacdo massa-energia, dilatacao
temporal e contragdo espacial.

4. O Principio da Equivaléncia e a Relatividade Geral.

III — Particulas Elementares
1. Teorias atomistas: de Democrito a Rutherford-Bohr.

2. Matéria e antimatéria.
3. Raios cosmicos, aceleradores de particulas e a proliferagdo de “particulas elementares”.



4. Interacoes fundamentais da matéria.
5. Modelo Padrao.

IV — Caos

1. Previsibilidade e imprevisibilidade na mecanica cléssica.
2. Sensibilidade as condi¢des iniciais: efeito borboleta

3. Expoente de Lyapunov.

4. Fractais, dimensdes fractais e atratores estranhos.

5. Exemplos de sistemas dindmicos caoticos.

V- Tépicos de Fisica Contemporinea

1. Paradoxo de Einsten-Podolsky—Rosen e a inseparabilidade quantica.
Testes experimentais da inseparabilidade quéntica. O experimento de
Aspect.

2. Teorias Cosmoldgicas. Matéria e Energia escura.

3. Outros topicos de Fisica Contemporanea.
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5) Metodologia

O curso sera desenvolvido através de aulas expositivas, semindrios apresentados por professores
convidados e leituras e videos acessados em aula ou como trabalho de casa.

6) Sistema de avaliaciao

A avaliag¢do do aluno sera realizada por meio de um trabalho oral (semindrio, video, teatro)
versando sobre fisica moderna e/ou contemporanea (T), avaliacdes feitas em sala de aula por meio
de Plickers ou exercicios (Ex) e proporcional a presenga do aluno nas aulas (P), de tal forma que a
média final sera dada por M=0.4 T + 0.2 Ex + 0.4 P. Alunos com média abaixo de 6,0 estardo
automaticamente reprovados.



