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Disciplina: | FSC5527 | Semestre: | 2020/1 | Turma: | 08002
Nome da disciplina: | Estado Sélido
Professor: Germano Heinzelmann
Monitores/estagiarios: |
Hordrio: 41010-2 Loc | Sala FSC204
61010-2 al Sala FSC204
Hordrios de atendimento do professor: Quartas-feiras das 14:00 as 16:00
Local de atendimento: Sala 123 do departamento de Fisica

Email do professor:

Email do monitor/estagiario:

Website/blog/moo | https://moodle.ufsc.br/course/view.php?id=118762
dle:
Ementa:

Estrutura cristalina. Difracao e rede reciproca. Forcas interatdmicas e intermoleculares. Constantes
elasticas e ondas. Fénons e vibracdes da rede. Propriedades térmicas de isoladores. Estatistica de Fermi
e 0 gas de elétrons. Bandas de energia. Semicondutores. Tépicos livres: Dielétricos, Ferroeletricidade,
Dia e paramagnetismo, Supercondutividade.

Objetivos:

O objetivo da disciplina é estudar a matéria quando esta se encontra no estado sélido, a partir dos seus
componentes fundamentais. Além de se buscar uma descricao fisica para os mais variados fen6menos,
o aluno também tera familiaridade com as suas largas areas de aplicacdo. O estudo de redes cristalinas
ordenadas, e a sua interacao com a luz, mostrardo como a difracdo de raios-X ou néutrons permitem
uma analise detalhada da estrutura de diferentes materiais. Vibracées na rede, e a sua relacdo com
propriedades térmicas e acuUsticas dos sdélidos, também serao analisadas do ponto de vista fisico-
matematico.

O estudo das propriedades eletrénicas de um sélido servirdA como importante ferramenta na
compreensao das mais variadas areas da tecnologia atual, como materiais semicondutores utilizados
em diodos e transistores, e também o mecanismo da superconducdo. Finalmente, realizar-se-a o estudo
das propriedades magnéticas dos materiais a partir de propriedades dos diferentes elementos.

Metodologia:

As aulas serdao ministradas no quadro, com a demonstracdo das equacdes a partir de principios
fundamentais, e exercicios com exemplos de aplicacfes. DUvidas poderao ser resolvidas durante a
aula, e no horario de atendimento do professor.

Contelido programatico com cronograma:

O programa completo da disciplina estard disponivel na pagina do moodle. Abaixo o cronograma da
disciplina baseado no programa:

04 Marco - 15 Abril

Estudo as propriedades de uma rede cristalina de d4tomos, como periodicidade, planos cristalinos e
diferentes simetrias. Analise dos diferentes tipos de rede com duas ou trés dimensdes. Exemplos de
estruturas cristalinas simples, como cloreto de sédio e diamante. Descricdo da difracdo de ondas por
cristais periédicos através do conceito de rede reciproca e da Lei de Bragg. Introducdo dos fonons como
elementos de vibracdo na rede, e a sua relacao com propriedades térmicas e acusticas dos materiais.
Apos isso, sera realizada a primeira prova.

15 Abril - 25 Maio

A segunda prova sera baseada no estudo das propriedades eletrénicas dos sélidos, com a descrigao de
elétrons livres e quase livres. Inicia-se com a solucao da Equacdo de Schrodinger para um potencial
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periddico, através do teorema de Bloch. Segue-se com a densidade de estados eletrénica através da
solucdo da Equacdo de Schrodinger, definicdo de elétrons e buracos e de sua massa efetiva, e as
propriedades eletrénicas de semicondutores e isolantes. Serd mostrado o modelo da superficie de
Fermi com elétrons quase livres em metais, com demonstracdo das bandas de energia e de
pseudopotenciais. Também serdo dadas nocdes de blindagem eletrostatica em sdlidos. Apds isso,
sera realizada a segunda prova.

25 Maio - 3 Julho

A Ultima prova sera focada inicialmente nas propriedades magnéticas de sélidos, com o estudo do
diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo. O aluno verd como tais propriedades estdo
relacionadas diretamente com os momentos magnéticos nuclear e orbital dos diferentes dtomos. Se
estudard também o fenémeno da supercondutividade, com supercondutores separados nos tipos | e Il.
Diferentes teorias para explicar esse fenémeno, como BCS para o tipo | e Ginzburg-Landau para o tipo
Il, serao descritas e analisadas. Ap@s isso, sera realizada a terceira prova.

Obs: Se o aluno nao comparecer a alguma das provas deve pedir a segunda chamada no
departamento de Fisica com a devida justificativa, que deve ser aprovada pelo chefe do departamento.

Avaliacao:

A avaliacdo serd baseada na realizacdo de trés provas ao longo do semestre, com as datas
aproximadas listadas acima. Estas poderdo ser alteradas em alguns dias, dependendo da conveniéncia
dos alunos e do andamento da disciplina. Para passar sem recuperacdo, o aluno tem de ter uma média
igual ou superior a 6,00 nas trés provas.

Recuperacao:

Caso o aluno ndo obtenha uma média igual ou superior a 6,00 nas trés provas (MP), ele podera realizar
uma prova de recuperacdo no fim do semestre, inicialmente marcada para o 8 de Julho. A média final
com recuperacao serda calculada como:

(MP + MR)/2 = MF

Com MP sendo a média das trés provas do semestre, MR a nota da prova de recuperacao e MF a média
final. A média final tem de ser igual ou superior a 6,00 para o aluno ser aprovado.
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