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PLANO DE ENSINO 2024.2

Em acordo com a Resolugdo n° 003/CEPE/8405 de Abril de 1984

L IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA SEMESTRAIS
FSC 5302 Mecanica Estatistica . R
TEORICAS PRATICAS 72 horas
11. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)
III. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Bacharelado em Fisica Turma - 7002 HORARIO -21010/2/610102

IV. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)  Alejandro Mendoza Coto

V.EMENTA Revisdo de Termodinamica. Fundamentos de probabilidades e Estatistica. Ensemble microcandnico, candnico e grande candnico. Mecanica estatistica de sistemas quanticos. Gases ideais

quanticos. Sistemas de Particulas interagentes. Transicoes de Fases.

VI. OBJETIVOS

Gerais: Resolver problemas tipicos da mecanica estatistica de equilibrio de sistemas de particulas ndo interagentes e interagentes usando a teoria de Ensembles.
Especificos: Ao final do curso o aluno devera ser capaz de:

- aplicar o formalismo microcanénico, candnico e grande canonico na solugdo de problemas de particulas ndo interagentes e fracamente interagentes.

- derivar todas as propriedades termodindmicas de um sistema em equilibrio usando a teoria de Ensembles.

- calcular as propriedades de equilibrio de um gas de bésons e de Férmions degenerados.

- caraterizar as possiveis transicoes de fases que um sistema de particulas interagentes possui, usando métodos perturbativos ou de campo médio.

VIL. CONTEUDO PROGRAMATICO Unidade 1: Introducio a Fisica Estatistica: Fundamentos de termodinamica. Leis da termodinamica: Lei zero, primeira e segunda Lei. Entropia. Equilibrio
termodinamico e potenciais termodinamicos. Condigdes de Estabilidade. Fundamentos da Teoria de Probabilidades. Defini¢oes gerais. Problemas de uma variavel aleatéria. Distribuigdes de variavel
aleatoria importantes. Problemas de varias variaveis aleatérias. Somas de variaveis aleatorias e regra do limite central. Lei dos grandes nimeros. Unidade 2: Teorias de Ensembles: Ensemble
Microcan6nico. Defini¢do de densidade de estados e o seu célculo. Célculo das propriedades termodindmicas no Ensemble Microcanénico. Paradoxo de Gibbs. Exemplos de aplicagdo em sistemas
classicos e quanticos. Ensemble Candnico. Fungdo de Partigdo. Energia livre de Hemholtz. Calculo das propriedades termodindmicas no Ensamble Can6nico. Exemplos de aplicagdo em sistemas
classicos e quanticos. Ensamble Grande canonico. Grande fungao de partigdo. Grande potencial termodinamico. Calculo das propriedades térmicas no Ensamble Grande candnico. Exemplos de
aplicagdo em sistemas classicos e quanticos. Unidade 3: Mecanica Estatistica de Sistemas Quanticos: Micro estado e macro estado nos sistemas quanticos. Gases quanticos ideais. Bosons e Férmions.
Formulagdo candnica. Formulagdo grande candnica. Gas nao relativistico. Gas de Fermi degenerado. Gas de Bose degenerado. Aplicagdes das distribui¢des de BE e FD. Propriedades térmicas dos
metais. Condensagdo de Bose Einstein. Unidade 4: Sistemas de particulas interagentes: Expansao em cumulantes. Expansdo do virial. Transicdes de fases continuas e descontinuas. Teoria de campo
médio da condensagdo. Equagdo de Van der Waals. Comportamento critico e classes de universalidade. Modelo de Ising em 1D, 2D e 3D. Teoria de campo médio do ferromagnetismo. Expoentes

criticos de campo médio. Ordem e simetria nos sistemas fisicos. Teoria de Ginsburg-Landau. Propriedades criticas. Critério de Ginsburg.

VIIL. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA  Aylas expositivas e aulas de resolucdo de problemas.

IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA Seriio realizadas 03 (trés) provas parciais ao longo do semestre abrangendo o contetido da disciplina. Adicionalmente sera realizado
um trabalho escrito no qual o aluno devera resolver varias questdes previamente indicadas pelo professor.

A média final (MF) do aluno serd a soma do oitenta (80.0) por cento da média aritmética das notas obtidas nas trés provas mais o vinte (20.0) por cento da nota do trabalho escrito. O aluno que obtiver
MEF entre 3,0 e 6,0 podera realizar uma prova de recuperacdo envolvendo todo o contetiido da disciplina. Neste caso, a média final do aluno sera calculada seguindo as regras da UFSC, isto é, a média

aritmética entre a média das provas parciais (MF) e a nota da prova de recuperacao.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n° 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais)

SUGESTAO: (A gravagio ou a fotografia de trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotacdo do contetido para posterior utilizagdo prépria pelo aluno em seus estudos sio permitidas. Porém, é expressamente

vedada a publicagdo ou a distribuicdo da aula ou de material usado em aula em qualquer formato, o que inclui compartilhamento pela internet, redes sociais, etc.)

XII. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE Segundas feiras entre 16:00 e 17:00

Segundas feiras entre 16:00 e 17:00

XIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

S. Salinas — Introdugdo a Fisica Estatistica.

M. Kardar — Statistical physics of Particles.

R.K. Pathria, P. D. Beale — Statistical Mechanics.

K. Huang — Statistical Mechanics.

XIV.CRONOGRAMA




Semanas 1-3: Unidade 1 (Recordatério de Termodinamica e Elementos de Probabilidades e Estatistica)
Semanas 3-5: Unidade 2 (Ensemble Microcanénico e Canénico. Aplicacdes)

Semanas 5-6: Prova 1

Semanas 6-8 Unidade 2 (Ensemble Grande Candnico. Aplicagdes)

Semanas 8-11 Unidade 3 (Estatistica de Sistemas Quanticos. Aplicagdes.)

Semana 11-12 Prova 2

Semanas 12-15 Unidade 4 (Sistemas Interagentes e Transigoes de Fase)

Semana 15: Prova 3

Semana 16: Prova de recuperagao.
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