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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
FSC5506 Estrutura da Matéria | 6 0 108
11. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

FSC5194 Fisica Geral IV

MTM5117 Célculo 111

111. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

NOME DO CURSO TURMA HORARIO
2.1830-2

Fisica - Licenciatura 06225 5.2020-2
6.1830-2

1V. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

lan Jordy Lopez Diaz

V. EMENTA

Estudo das evidéncias que levaram ao surgimento da Fisica Moderna. Estrutura atbmica da matéria. Modelos atdbmicos de
Rutherford e Bohr, Dualidade onda-particula. Teoria de Schrodinger. Solugdes da equacao de Schrodinger para problemas
unidimensionais. Atomo de hidrogénio.

VI. OBJETIVOS

Ao final do curso, a/o aluna/aluno devera ser capaz de compreender 0s conceitos envolvidos na dualidade onda-particula, na
quantizacdo de energia de um sistema e na interpretacdo probabilistica da teoria ondulatéria, além de saber aplicar a equacao
de Schradinger para resolugdo do comportamento de uma particula sob acéo de diferentes potenciais independentes do tempo.

VIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Radiacéo térmica e o postulado de Planck
1.1. Radiagao térmica

1.2. Teoria de Planck da radiacéo de corpo negro
1.3. Postulado de Planck e suas implicacGes

2. Propriedades corpusculares da radiagéo
2.1. O efeito fotoelétrico

2.2. O efeito Compton

2.3. Producdo e aniquilacdo de pares

3. Postulados de Broglie e principio de incerteza
3.1. Ondas e matéria

3.2. Dualidade onda-particula

3.3. Principio de incerteza e suas consequéncias

4. Modelo de Bohr para o atomo

4.1. Modelos de Thomson e Rutherford para o atomo
4.2. Espectros atbmicos

4.3. Modelo de Bohr

4.4. Regra da quantizacdo de Wilson-Sommerfeld

5. Teoria de Schrodinger da mecénica quantica
5.1. Equacdo de Schrodinger




5.2. Interpretacdo de Born para as funcbes de onda
5.3. Equacdo de Schrodinger independente do tempo
5.4. FuncBes de onda fisicamente aceitaveis

5.5. Quantizacdo da energia na teoria de Schrédinger

6. Solucbes da equacdo de Schrédinger independente do tempo
6.1. Potencial nulo e potencial degrau

6.2. Barreira de potencial

6.3. Poco de potencial quadrado finito e infinito

6.4. Potencial do oscilador harménico simples

7. Atomos de um elétron

7.1. Solucdes da equacdo de Schrodinger através do método de separacdo de variaveis
7.2. Estudo de autovalores, autofungdes e degenerescéncias

7.3. Estudo das funcGes de probabilidade

7.4. Momento angular orbital

VIII. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas serdo expositivas com auxilio do quadro, datashow e demonstra¢des experimentais (reais ou virtuais) quando cabivel.

IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)

N&o se aplica.

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA

No decorrer do curso serdo realizadas as seguintes avaliagdes:

e Prova 1 (P1): prova cobrindo os seguintes contetidos:Radiacdo térmica e o postulado de Planck; Propriedades
corpusculares da radiacéo.

e Prova 2 (P2): prova cobrindo os seguintes contetidos: Postulados de Broglie e principio de incerteza; Modelo de Bohr
para o atomo.

e Prova 3 (P3): prova cobrindo os seguintes contetidos: Teoria de Schrodinger da mecanica quéntica; Solugdes da
equacdo de Schrddinger independente do tempo.

e Prova 4 (P4): prova cobrindo os seguintes contetidos: Potencial do oscilador harménico simples; Atomos de um
elétron.

e Atividades (A): atividades realizadas ao longo do semestre valendo pontuagdo adicional nas notas das provas.

A nota das avaliagdes sera a média aritmética das notas das provas e da média das atividades:

N=(P1+P2+P3+P4+A)S5
Os alunos que obtiverem nota N > 6,0 serdo aprovados. Segundo a Resolugdo 17/CUn/97, serdo reprovados os alunos que
obtiverem frequéncia < 75% nas aulas ao longo do semestre. Segundo a Resolucdo 17/CUn/97 uma prova de recuperagao sera

realizada para os alunos com nota 3,0 <N < 6,0 e frequéncia suficiente (> 75%). A média final sera a média aritmética entre a
nota das avaliagdes ¢ a nota da prova de recuperagao.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n° 9.610/98 — Lei de Direitos
Autorais)

A gravacdo ou a fotografia de trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotacdo do conteldo para posterior utilizagdo
prépria pelo aluno em seus estudos sdo permitidas. Porém, é expressamente vedada a publicacéo ou a distribuicdo da aula ou
de material usado em aula em qualquer formato, o que inclui compartilhamento pela internet, redes sociais, etc.

XII. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

Quintas-feiras, das 16:20h as 18h, Departamento de Fisica, sala 117.

XI11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Bésica e Complementar)

Bibliografia basica
R. M. Eisberg & R. Resnick, Fisica quantica. Editora Campus.
P. A. Tipler & R. A. Llewelyn, Fisica Moderna. Editora LTC.




F. Caruso & V. Oguri, Fisica moderna: Origens classicas e fundamentos quéanticos. Editora Elsevier.

Bibliografia complementar

P. C. Piquini et al., Estrutura da matéria I. UFSC/EAD/CED/CFM, Floriandpolis.
J. C. Morrison, Modern physics for scientists and engineers. Editora Elsevier.

A. Beiser, Conceitos de fisica moderna. Editora poligono.

S. Gasiorowicz, Quantum physics. Editora John Wiley & Sons.
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apresentacao da disciplina

introducdo; revisdo: eletromagnetismo; termodinAmica e mecénica estatistica (S1.1)
teoria classica da radiacéo térmica (S1.2; S1.3)

teoria de Planck da radiacdo de cavidade (S1.4; S1.5)
implicacdes dos postulados de Planck (S1.6; S1.7)

efeito fotoelétrico (S2.1; S2.2; S2.3)

revisao de relatividade

efeito Compton (S2.4)

dualidade; raios X; producgéo e aniquilagao de pares (S2.5; S2.6; S2.7)
absorcao e espalhamento de fotons (S2.8)

problemas/dividas

i P1 #ith

ondas de matéria; dualidade; incerteza (S3.1; S3.2; S3.3)
propriedades das ondas de matéria (S3.4)

consequéncias do principio de incerteza, fisica quantica (S3.5; S3.6)
lespectros atémicos; modelos atémicos (S4.1; S4.2; S4.3; S4.4)
modelo de Bohr (S4.5; S4.6)

correcdo para massa nuclear finita; regras de quantizacdo (S4.7; S4.8; S4.9)
modelo de Sommerfeld (S4.10)

principio de correspondéncia (S4.11; S4.12)
problemas/diividas

HiH P2 #ith

equacao de Schroedinger; fungdes de onda (S5.1; S5.2; S5.3)
\valores esperados (S5.4)

equacao de Schroedinger independente do tempo (S5.5; S5.6)
quantizacao da energia na teoria de Schroedinger (S5.7)
potencial nulo ou particula livre (S6.1; S6.2)

nao letivo

potencial degrau (S6.3)

potencial degrau (S6.4)

barreira (S6.5; S6.6)

poc¢o quadrado finito (S6.7)

poco quadrado infinito (S6.8)

problemas/dlividas

problemas/dlvidas

nao letivo

4 P3 #H#H

oscilador harmonico (S6.9)

particula em uma caixa 3D: separacido de variaveis

lequacdao de Schroedinger em coordenadas esféricas (S7.2; S7.3)
solucdo das equacgOes angulares e radial (S7.4)

autovalores, nimeros quanticos e degenerescéncia (S7.5)
autofuncdes (S7.6)

densidades de probabilidade (S7.7)

momento angular orbital (S7.8)

lequacdes de autovalor (S7.9)

problemas/dlvidas

HiH P4 #ith

dividas/segunda chamada

dividas/segunda chamada

#i# REC #it#

** Este cronograma pode sofrer alteragdes no decorrer do semestre.




