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PLANO DE ENSINO 2024.2

Em acordo com a RESOLUCAO NORMATIVA N° 140/2020/CUn, DE 21 DE JULHO DE 2020

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
FSC 5511 MECANICA QUANTICA | 4 HA 00 72 HA

I1. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)

FSC 5506 Estrutura da Matéria |
MTM 5245 Algebra Linear

III. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

NOME DO CURSO TURMA HORARIO

Fisica Bacharelado 6002 313302/515102

IV. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Paulo Juliano Liebgott

V. EMENTA

Formalismo de operadores e relagbes de comutagéo. Autovalores e autofungdes.
Postulados da Mecéanica Quantica. Representacdes de Schrodinger e Heisenberg.
Principio da Correspondéncia. Rela¢des de incerteza. Oscilador harmdnico quéantico.
Momento angular orbital e de spin. Solu¢cédo da equacéo de Schrodinger para problemas de
forcas centrais: atomo de hidrogénio.

VI. OBJETIVOS

GERAIS: Desenvolver, junto aos estudantes, a formalizacédo da Mecanica Quantica, bem como
aplicar os conceitos aprendidos na resolucdo de sistemas microscopicos.

ESPECIFICOS: Ao longo do curso, o/a estudante devera: Revisar e desenvolver o arcabouco
matematico necessario para a Mecanica Quantica; Compreender os postulados da teoria, bem
como sua relagdo e disruptura com a mecénica classica; Resolver problemas que requerem a
obtencéo de estados e espectros.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Formalismo matematico da Mecanica Quantica.
1.1. O espaco das funcdes de onda.

1.2. O espaco de estados e a notacao de Dirac.

1.3. Representacdes no espaco de estados.

1.4. Equacao de autovalores. Operadores e observaveis.

2. Postulados da Mecanica Quantica.

2.1. Os postulados da Mecanica Quantica.

2.2. Interpretacdes e consequéncias dos postulados. Relacdes de incerteza.
2.3. O operador evolucao temporal.



https://noticias.paginas.ufsc.br/files/2020/07/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_assinada.pdf

2.4. Representacoes de Schrodinger e Heisenberg.
2.5 Teorema de Ehrenfest. Limite classico.

3. Sistemas de 2 niveis e spin 1/2.

. Sistemas com spin 1/2.

. Representacao matricial para o spin: matrizes de Pauli.

. Particula de spin 1/2 em um campo magnético uniforme (precessao de Larmor).
. Experimento de Stern-Gerlach.

. Sistemas de dois niveis.

. Acoplamento entre estados estacionarios: oscilacao de Rabi.

. Matriz densidade.
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4. Oscilador harmonico quantico.

4.1. Operadores de criacao e aniquilacao.

4.2. Autovalores e autovetores do oscilador harmonico quantico.
4.3. Funcdes de onda dos estados estacionarios.

4.4. O oscilador harménico em equilibrio térmico.

5. Momento angular.

5.1. O operador momento angular.

5.2. Espectro e autovetores do operador momento angular.
5.3. O momento angular orbital.

5.4. Momento angular de spin.

6. Potenciais centrais.
6.1. Estados estacionarios de uma particula em um potencial central.
6.2. O atomo de hidrogénio.

VIIL. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O semestre de 2024-2 ter4 duracdo de 17 semanas e as aulas serdo presenciais. As aulas serao
expositivas, com espaco para discussoes e resolucdes de problemas.

IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA

Serdo realizadas 3 provas parciais. Se a média das notas obtidas for igual ou superior a 6,0 e a
frequéncia na disciplina for igual ou superior a 75%, o estudante estara aprovado. Se a média for
igual ou superior a 3,0 e inferior a 6,0, e a frequéncia for igual ou superior a 75% o estudante tera
direito de realizar uma prova de recuperacdo. A prova de recuperacao sera realizada ao final do
semestre letivo e podera versar sobre toda a matéria. A nota final ser4 a média aritmética entre a
meédia das notas de avaliacdo e a nota da prova de recuperacao e devera ser maior ou igual a 6,0
para aprovacgao. A reposi¢do de avaliagdo, sob justificativa pertinente, deve ser solicitada através
da pagina do departamento de fisica da UFSC em até 72 horas apos a realizacdo da prova. As
provas de reposi¢cdo serdo realizadas no final do semestre, podendo ser realizadas, a critério do
Professor, fora do horéario de aula.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n° 9.610/98 —Lei de Direitos Autorais)

A gravagdo ou a fotografia de trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotagdo do
conteudo para posterior utilizacdo prépria pelo aluno em seus estudos sdo permitidas. Porém, é
expressamente vedada a publicacdo ou a distribuicdo da aula ou de material usado em aula em




qgualquer formato, o que inclui compartilhamento pela internet, redes sociais, etc. O uso nao
autorizado de material original retirado das aulas constitui contrafacdo — violagdo de direitos
autorais — conforme a Lei n° 9.610/98 — Lei de Direitos Autorais.

XII. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE (horario/Monitoria - se houver)

O Professor disponibilizara atendimento aos estudantes toda Segunda-feira das 16:00 as 17:00.

XIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Basica e Complementar)

Bibliografia

1. J. ). Sakurai & J. Napolitano - Mecanica Quantica Moderna, 2° Ed., Bookman,
Porto Alegre, 2013.

2. C. Cohen-Tannoudji, B . Diu & F. Laloé - Quantum Mechanics, Vol. 1 e 2,
Hermann, Paris, 1977.

3. R. Shankar, Principles of Quantum Mechanics, Springer, 1994.

Bibliografia complementar

1. D. ). Griffiths - Introduction to Quantum Mechanics, 22 Ed, Addison-Wesley, 2014.

2. ). S. Townsend - A Modern Approach to Quantum Mechanics, 22 Ed, University
Science Books, 2013.

3. D. H. Mcintyre, C. A. Manogue & J. Tate - Quantum Mechanics: A Paradigms
Approach, Pearson, 2014.

4. N. Zettili - Quantum Mechanics: Concepts and Applications, 22 Ed, John Wiley &
Sons, Chichester, 2009.

XIV.CRONOGRAMA

Semanas 1 a 4: Capitulos 1 e 2.
Semana 5: Aula de reviséo e Avaliacao.
Semanas 6 a 9 : Capitulos 3 e 4.
Semana 10: Aula de revisédo e Avaliagéao.
Semanas 11 a 15: Capitulos 5 e 6.
Semana 16: Aula de revisdo e Avaliacéo.

Semana 17: Segunda Chamada e Recuperacao.

As datas das provas poderao ser alteradas pelo professor para se adequarem ao conteddo visto em sala de aula.
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