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PLANO DE ENSINO 2024.2
Em acordo com a Resolugao n° 003/CEPE/84 05 de Abril de 1984
I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

< HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
FSC 5705 Fisica Computacional 0 4 72

1. PRE-REQUISITO(S)(C6digo(s) e nome da(s) disciplina(s)
FSC 7114 ou |Introducdo a Fisica Computacional
INE 5101 |Introducéo a Ciéncia da Computacdo
111. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

NOME DO CURSO TURMA HORARIO
Fisica Bacharelado 4002
Meteorologia 4230 513302 615102

1V. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Nelson Canzian da Silva
V. EMENTA
Introducéo a ferramentas computacionais em fisica: editoragdo e processamento de textos cientificos, programas de confeccédo de
graficos, bibliotecas livres, programas de manipulacéo algébrica e linguagens de programacao. Resolucgdo de problemas fisicos
utilizando métodos computacionais.
VI. OBJETIVOS
Equipar o aluno com técnicas de calculo numérico, confeccdo de gréaficos e editoracdo de textos para que este esteja apto a
realizar a modelagem de sistemas fisicos utilizando computadores.
VII. CONTEUDO PROGRAMATICO
Resolucédo de problemas fisicos utilizando métodos computacionais e linguagens de programacéo
o Modelagem matematica de situagdes fisicas
o Expressdo do modelo matematico em linguagem algoritmica
o Implementacgo do algoritmo em alguma linguagem de programacdo tal como Pascal, C, C++, Fortran, JavaScript, Maple,
Octave, etc., com liberdade de escolha para professor e alunos
o Estratégias de entrada e saida de dados
* Bibliotecas de rotinas de calculo numérico
o Técnicas de incorporagdo de rotinas de calculo numérico disponiveis em bibliotecas tais como Numerical Recipes, ROOT,
etc., a programas desenvolvidos pelo usuario
o Uso de rotinas numéricas que implementam métodos tais como os listados abaixo na solug@o de problemas fisicos:
= Eliminacdo de Gauss—Jordan
= Interpolac@o em uma ou dias dimensdes
= Integracgdo de fungdes
= Numeros aleatorios
* Ordenamento de dados
= Raizes de equagoes
= Ajuste de fungdes a dados experimentais (reta por minimos quadrados)
» Integragdo de equacgdes diferenciais (Runge—Kutta)
= Etc.
* Elaboragao de graficos utilizando programas tais como Excel, Origin, Maple, Xmgrace, ROOT, etc.
o Elaboragdo de graficos a partir de dados
o Elaboragdo de graficos a partir de fun¢des
o Graficos lineares e logaritmicos
o Histogramas e distribui¢des
o Graficos de fungdes de duas variaveis
* Editoragdo e formatag@o de textos técnicos e cientificos

VIII. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
As atividades desta disciplina sdo praticas, e serdo realizadas no laboratério de informatica do Departamento de Fisica
O semestre serd dividido em periodos de 17 semanas, e a cada semana sera desenvolvido um tépico da disciplina.




IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)

Todas as atividades deste curso serdo desenvolvidas em computador, onde o aluno ird escrever programas para resolver

problemas propostos pelo professor.

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA

A avaliagdo se dard através do encaminhamento de atividades realizadas em cada aula e de um projeto final. A média final serd
proporcional ao ndmero presencas e de atividades corretas entregues (50%) e da nota no projeto final (50%). O registro da

frequéncia sera realizado através de chamada oral em todas as aulas.

XIl. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n® 9.610/98 — Lei de Direitos

Autorais)

A gravacdo ou a fotografia de trechos da aula com a finalidade exclusiva de anotacdo do contelido para posterior utilizacdo
prépria pelo aluno em seus estudos sdo permitidas. Porém, é expressamente vedada a publicagdo ou a distribuicdo da aula ou de
material usado em aula em qualquer formato, o que inclui compartilhamento pela internet, redes sociais, etc.)

XIl. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE

5as. das 15:30 as 17:30

XI11. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Bésica e Complementar)

* Newman, Mark; Computational Physics, 2012, http://www-personal.umich.edu/~mejn/cp/chapters.html (capitulos gratis)

* Silva, N. C,, Fisica com JavaScript, HTTPS:/canzian.prof.ufsc.br/fisicacomjavascript
* Notas de aula do professor, disponiveis no ambiente Moodle

Bibliografia complementar
* Press, W. H. et al; Numerical Recepies, The Art of Scientific Computing, 32 ed., 2007
* Chapra, S. C.; Canale R. P.; Métodos Numéricos para Engenharia, 2008
* DeVries, Paul; A First Course in Computational Physics, 1994
* Scherer, C.; Métodos Computacionais da Fisica, 2010

XIV.CRONOGRAMA

Semanas — Temas
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Operac0es bésicas, controle de fluxo, entrada e saida de dados.
Matrizes unidimensionais e multidimensionais

Funcdes, objetos e classes.

Gréficos e analise de dados I: graficos lineares, logaritmicos, polares.
Gréficos e analise de dados II: histogramas, heatmaps, superficies.
Geradores de nimeros aleatorios com distribuicdo ndo uniforme
Interpolacéo linear em 1, 2 e 3 dimensdes

Raizes de funcGes

Ajuste de funcGes

. Derivadas

. Integrais

. Integracdo de equacdes diferenciais ordinarias
. Transformada de Fourier

14.
15.

Edicdo de textos técnicos e cientificos (LaTeX)
a 17. Desenvolvimento do projeto final



