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PLANO DE ENSINO 2024.2

Em acordo com a Resolugdo n° 003/CEPE/8405 de Abril de 1984

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

. HORAS-AULA SEMANAIS HORAS-AULA
CODIGO NOME DA DISCIPLINA TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
FSC 7114 INTRODUCAO A FISICA COMPUTACIONAL - 4 HA 72 HA
II. PRE-REQUISITO(S)(Cédigo(s) e nome da(s) disciplina(s)
FSC 5165 E FISICA GERAL II-A E

(MTM 5512 OU ((GEOMETRIA ANALITICA OU
MTM 3121) ALGEBRA LINEAR)

1. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

NOME DO CURSO TURMA HORARIO

Fisica - Licenciatura 6225 220202/420202

IV. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

André Luiz de Amorim

V. EMENTA

Explicitagcdo de conceitos fisicos e matematicos em forma de algoritmos computacionais e sua implementagao
em alguma linguagem de alto nivel compilavel (C, Fortran, etc.) ou de script (JavaScript, Python, Perl, Matlab,
Mathematica, Maple, etc.) com énfase no paradigma estruturado (ndo orientado a objeto) mediante a utilizagdo dg
variaveis numeéricas e string, comandos de entrada e saida, estrutura de decisdo, estruturas de repeticao, matrizes
e subprogramas.

VI. OBJETIVOS

Introduzir conceitos de programagao estruturada e aplicar estes na resolucao de problemas matematicos simples.

VIL. CONTEUDO PROGRAMATICO

e O computador
o  Breve historia do computador
o  Arquitetura do computador
o Sistemas operacionais
o Interagdo com o sistema operacional
o Linguagens de programagao
e  Algoritmos
o  Conceitos de algoritmo
o Pseudo-cédigo
e  Variaveis
o  Conceitos de tipagem: forte e dinAmica
o Definicdo de variavel: conceito de atribuicao
o Variaveis numéricas
m  Simples
m Dupla
m  Representagdo cientifica
o Variaveis logicas
m  Operadores relacionais
m  Operadores 16gicos
m  Expressoes 16gicas




m  Precedéncia
Variaveis complexas (se suportado pela linguagem escolhida)
Variaveis string
Variaveis definidas pelo usuério (Type em Fortran ou struct em C)
o Numeros binarios
e Operacdes matematicas
o Operagdes simples (adi¢do, subtragdo, produto, divisao, modulo, etc.)
o Operagdes complexas (fungdes matematicas como as trigonomeétrica, logaritmicas, etc.)
o Operagdes em nivel de bits
o  Precedéncia de operadores
e  Estruturas de decisdo
o  Simples (if)
o Complexa (else)
o Especifica (case)
o  Estruturas aninhadas
e  Estruturas de repeti¢ao
o  Com contador (lago do em Fortran ou for em C)
o  Com expressao logica (while)
o  Estruturas aninhadas
e Matrizes
o Estatica
o Dinamica (allocate em Fortran ou malloc em C)
e Entrada e saida para arquivos

o O O

o Abertura
o Leitura
o Escrita

o Uso de estruturas de repeticdo na leitura e/ou escrita
e  Subprogramas

o  Vantagens da modularizaggo

o  Escopo de variaveis e variaveis globais

o Fungodes

m  Passagem de argumentos por valor
m Passagem de argumentos por referéncia

o  Subrotinas

o Recursividade
VIII. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
As atividades desta disciplina sdo praticas, a serem realizadas no laboratorio de informatica do departamento de
Fisica durante o horario de aula.
A linguagem de programacgao utilizada sera Python, utilizando o paradigma de Literate Programming, através de
notebooks Jupyter. Os estudantes que desejarem utilizar outra linguagem deverdo propor ao professor uma
alternativa viavel de entrega das avaliagoes.
O conteudo do semestre serd dividido em semanas, conforme o cronograma informado pelo professor. No inicio|
das aulas, o contetido serd apresentado de forma expositiva, usando projecdo da tela de computador do professor]
e quadro branco. No restante da aula, os estudantes irdo resolver problemas propostos. As notas de aula serag
disponibilizadas no Moodle em formato de jupyter notebooks.
Aproximadamente a cada duas semanas havera avaliacdes com problemas a serem programados em sala de aula.
O estudante devera idealizar, desenhar e resolver um problema de fisica computacional paralelamente ao curso
As ultimas semanas do semestre serdo destinadas ao desenvolvimento do projeto.

IX. ATIVIDADES PRATICAS (se houver)
Todas as atividades deste curso serdo desenvolvidas em computador, onde o aluno ird escrever programas para
resolver problemas propostos pelo professor.

X. FORMAS DE AVALIACAO E REGISTRO DE FREQUENCIA

Avaliacoes: O professor ird apresentar notebooks contendo problemas referentes ao contetido visto nas semanas
anteriores, a serem programados em sala de aula, com nota entre 0 e 10. No final do semestre havera uma nota
referente as avaliagoes (NA), que é a média aritmética arredondada conforme os critérios da UFSC.




Projeto: O estudante deverd idealizar, desenhar e resolver um problema de fisica computacional, a ser entregue
no final do semestre. O projeto devera ser entregue em formato de relatério ou artigo cientifico. Recomenda-se|
entregar um arquivo Jupyter Notebook ou PDF, acompanhados de codigo fonte e dados auxiliares conforme o
caso. O projeto recebera uma nota de 0 a 10 (NP).

Frequéncia: O aluno obtera frequéncia suficiente (FS) caso frequente 75% das aulas ou mais.
Caso a frequéncia seja menor que 75%, o aluno teréd frequéncia insuficiente (FI).

Média final: A média do semestre (MS) sera a média aritmética da nota das avaliagdes (NA) e da nota do projeto
(NP), arredondada conforme os critérios da UFSC.

Aprovaciao: Os alunos com FS, e MS > 6,0 serdo considerados aprovados.
Reposicao justificada: Nao haverd prova de recuperagdo, por se tratar de uma disciplina pratica. Avaliagdes|
perdidas devido a faltas justificadas poderdo ser repostas na semana de reposi¢ao. Para entregar uma justificativa,
o estudante devera utilizar o formulario disponivel no site do Departamento de Fisica.

XI. LIMITES LEGAIS DO DIREITO DE AUTOR E IMAGEM (em acordo com a Lei n° 9.610/98—Lei de Direitos Autorais)
A legislacao pertinente sera observada (lei 9.610/98).

[ XII. ATENDIMENTO AO ESTUDANTE (horario/monitoria — se houver)
Atendimento: Segunda-feira 17h—18h; quarta-feira 17h—18h.

Monitoria: Ver horarios afixados na porta do laboratorio de Informatica.

XIII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (Bisica e Complementar)
e Silva, N. C. da, Fisica com Javascript, Universidade Federal de Santa Catarina, 2* edicao (2016).
o Disponivel em http://canzian.fsc.ufsc.br/fisicacomjavascript/
e Refsnes Data (w3Schools), JavaScript Tutorial (2020).
o Disponivel em https://www.w3schools.com/js/default.asp
e Mozilla Foundation, MDN Web Docs - JavaScript (2020).
o Disponivel em https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript
e Khan Academy, Intro to JS: drawing and animation (2020).
o Disponivel em https://www.khanacademy.org/computing/computer-programming/programming

Bibliografia complementar

e Notas de aula do professor, disponiveis no ambiente Moodle.

e (Chabay, Ruth W. e Sherwood, Bruce A., Matter and interactions, Wiley, 2010.

e FEllis, T. M. R., Philips, I. R., Lahey, Thomas M., Fortran 90 Programming, Addison-Wesley, 1994.
e Shildt, Herbert. C, completo e total (3* Ed.), Makron, 1997.

e Menezes, Nilo N, C., Introdu¢do a programacdo com Python: algoritmos e logica de programacao para
iniciantes, Novatec, 2010.

Morrisson, Michael, Use a cabecga: JavaScript, Alta Books, 2008.

e Stallings, William, Arquitetura e organiza¢do de computadores, Pearson, 2010.

XTV. CRONOGRAMA

Semana — Conteudo

1 — Historia do computador / familiarizagdo com o laboratorio

2 — Jupyter notebooks

3 — Variaveis, operadores e fungdes matematicas

4 — Representacdo numérica em computadores: logica e aritmética binaria



http://canzian.fsc.ufsc.br/fisicacomjavascript/
https://www.w3schools.com/js/default.asp
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript
https://www.khanacademy.org/computing/computer-programming/programming

5 — Strings

6 — Listas, dicionarios € outros contéiners

7 — Entrada e saida de dados

8 — Controle de fluxo: if-elseif-else

9 — Controle de fluxo: lagos de repeti¢ao e iteradores
10 — Vetores e matrizes

11 — Graficos usando matplotlib

12 — Fungoes

13 — Fungoes (continuagao)
14 — Projeto

15 — Projeto

16 — Projeto

17 — Projeto

18 — Entrega do projeto e reposicao justificada

O cronograma ¢ indicativo, e podera sofrer alteragdes. O conteudo programatico podera ser trabalhado em ordem|
diferente da proposta.




